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Â ðàáîòå [2] áûëî îáîñíîâàíî, ÷òî äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñò- âåííûõ ïîêàçàòåëåé â àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðàõ íàïðÿ- æåíèÿ (ÀÐÍ) â èõ êîíñòðóêòèâíóþ ñõåìó íåîáõîäèìî âêëþ- ÷èòü ðåàëüíî-äèôôåðåíöèðóþùåå çâåíî, ïîçâîëÿþùåå äîñ- òè÷ü îòìå÷åííîé öåëè ïóòåì èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà À â íåêîòîðîì óçêîì èíòåðâàëå. Ïîýòîìó ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè- ìîñòü îöåíêè ïðÿìûì èëè êîñâåííûì ìåòîäàìè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, çàâèñÿùèõ îò çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà.

1. Îöåíêà ïðÿìûì ìåòîäîì.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðÿìûì ìåòîäîì íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïîñòðîèòü êðèâûå ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ñèñòåìû, à çàòåì ïðîâåñòè îöåíêó êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, çàâèñÿùèõ îò  êîýôôèöèåíòà À.

 Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ ðàçîìêíóòîé ñèñòåìû èìååò ñëåäóþùèé âèä (âìåñòå ñ äîïîëíèòåëüíûì çâåíîì) [2]:
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-ïåðåäàòî÷íûé êîýôôèöèåíò ñèñòåìû; 
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-   ïîñòîÿííûå èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà, óñèëèòåëÿ, ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ è ãåíåðàòîðà ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàññìîòðèì êðèâûå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ÀÐÍ ñ êîíêðåòíûìè ïàðàìåòðàìè.

Äîïóñòèì, ÷òî â íåêîòîðîé ýíåðãîñèñòåìå ñòàòèçì  S=4%. Ïðè ýòîì ïåðåäàòî÷íûé êîýôôèöèåíò ñèñòåìû 
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, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè ãåíåðàòîðà Tã=4ñ (îáû÷íî Tã=2.5 – 10ñ), à 
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Ïîñëåäíåå ñîîòíîøåíèå  îáû÷íî äèêòóåòñÿ óñëîâèÿìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÀÐÍ.

Èññëåäîâàíèå ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ïðîâåäåì ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì MATLAB [3]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1, ãäå:

- â 1-îì ñòîëáöå ïðèâåäåíû âåëè÷èíû ïîñòîÿííûõ âðåìåíè 
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âî 2-îì ñòîëáöå çàäàíû âðåìÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ñèñòåìû (T), çíà÷åíèå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ 
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 ïðè A=0 (ò.å. ÀÐÍ áåç äîïîëíèòåëüíîãî çâåíà);
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â 3-åì ñòîëáöå ïðèâåäåíû òàêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà À, ïðè êîòîðûõ T è 
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 ïðèíèìàþò íàèìåíüøèå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ;

- â 4-îì ñòîëáöå óêàçàíû òàêèå çíà÷åíèÿ 
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- â 5-îì ñòîëáöå ïðèâåäåíû òàêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
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, ïðè êîòîðûõ ïåðåðåãóëèðîâàíèe ïîëó÷àåòñÿ ðàâíûì 18%.

2. Îöåíêà êîñâåííûì ìåòîäîì.

Äëÿ êîñâåííîé îöåíêè êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ  â òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðèíÿòû íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè, â ÷àñòíîñòè,  ïîêàçàòåëü ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ: äëÿ òîãî, ÷òîáû çíà÷åíèå ïåðåðåãóëèðîâàíèÿ 
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 ñèñòåìû áûëî 
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18%, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðåàëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ ôóíêöèÿ çàìêíóòîé ñèñòåìû áûëà ïîëîæèòåëüíîé è íåâîçðàñòàþùåé [1], ò.å.:  
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Ïîýòîìó, èñõîäÿ èç îãðàíè÷åíèé, çàäàííûõ ðàâåíñòâàìè (3) (ñì. íèæå), ïðîèçâåäåì îöåíêó è ñðàâíèì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ îïûòíûìè äàííûìè (òàáë. 1, 5-ûé ñòîëáåö).

Êàê èçâåñòíî, ðåàëüíàÿ ÷àñòîòíàÿ ôóíêöèÿ 
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Âîñïîëüçóåìñÿ ñîîòíîøåíèåì (5). Èç óñëîâèÿ 
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Âûðàæåíèå (7) ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñòðîãîå áèêâàä- ðàòíîå íåðàâåíñòâî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îíî âûïîëíÿëîñü, íåîáõîäèìî, ÷òîáû èìåëè ìåñòî  ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
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Íåðàâåíñòâî (9) âñåãäà èìååò ìåñòî, òàê êàê 
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