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Ð.Ê.Åãîÿí, Ý.Â.Êàçàðÿí, Ã.À.Êàðäàøÿí
Ê âîïðîñó ìîíèòîðèíãà ìåòåÎðîëîãè×åñêèõ äàííûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëüòåðíàòèâíûõ èñòî×íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè
 Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ òåïëîâîé ýíåðãèè íåîáõîäèìî èìåòü áàçó äàííûõ, îòîáðàæàþùèõ èíôîðìàöèþ î ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ äàííîãî ðåãèîíà, à òàêæå îá îòíîøåíèÿõ ìåæäó èñõîäíûìè è òåêóùèìè ïàðàìåòðàìè [1,2]. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ïðÿìàÿ, ãîðèçîíòàëüíàÿ, ðàññåÿííàÿ è ãëîáàëüíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèè. 

Äëÿ ñáîðà äàííûõ íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ñàìîïèøóùèå ïðèáîðû, â ÷àñòíîñòè, ìíîãîêàíàëüíûå ñàìîïèñöû. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè óðîâíÿ ðàäèàöèè çà îïðåäåëåííûé  èíòåðâàë âðåìåíè êàæäûé ðàç îïðåäåëÿåòñÿ ïëîùàäü ïîä çàïèñàííîé êðèâîé èíòåãðèðîâàíèåì åå îò íà÷àëà îòñ÷åòà äî ñîîòâåòñòâóþùåãî âðåìåíè. Ïðè òàêîé îáðàáîòêå èíôîðìàöèè íåèçáåæíû êàê ìåòîäè÷åñêèå, òàê è èíñòðóìåíòàëüíûå ïîãðåøíîñòè. Êðîìå òîãî, äàëüíåéøàÿ ïåðåäà÷à  èíôîðìàöèè òðåáóåò åå äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè îïåðàòîðîì.

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè ïîëíîñòüþ óñòðàíåíû â ðàçðàáîòàííîì àâòîðàìè àâòîìàòè÷åñêîì èçìåðèòåëå èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (ÀÈÑÐ), â êîòîðîì èíòåãðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè êàïèëëÿðíîãî ðòóòíî-ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî èíòåãðàòîðà ÊÐÝÈ (3(. Çäåñü çàïîìèíàåòñÿ òàêæå ïîëó÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðè÷åì îíà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà (ìåñÿöû, ãîäû) ñîõðàíÿåòñÿ áåç ðàçðóøåíèÿ (êàê ïðè îòêëþ÷åíèè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ÊÐÝÈ, òàê è ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîëåé). 

Âõîäíûå èíòåãðèðóåìûå ñèãíàëû (Ip) ÊÐÝÈ íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò äîëåé ìêÀ äî 1000 ìêÀ, ÷òî ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü ñëàáûå ñèãíàëû è, òåì ñàìûì, ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè. Ïîãðåøíîñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ÊÐÝÈ ñîñòàâëÿåò (0,5-1)( ïðè èíòåðâàëå âðåìåíè èíòåãðèðîâàíèÿ äî 109 ñ. 

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå U(t) ÊÐÝÈ îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì
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ãäå Ê –ïîñòîÿííàÿ, çàâèñÿùàÿ îò ñâîéñòâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû ÊÐÝÈ è êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ, à t - âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ.
Â êà÷åñòâå âõîäíîé âåëè÷èíû â íàøåì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ òîê Ip â öåïè ïèðàíîìåòðà, êîòîðûé, â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò íåñêîëüêèõ ìêÀ äî 5 ìÀ (3(.

 Êàê âèäíî èç âûøåïðèâåäåííîãî âûðàæåíèÿ  ïðè Ip = const ñâÿçü ìåæäó âõîäíîé è âûõîäíîé âåëè÷èíàìè ëèíåéíàÿ.  Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðåãèñòðèðóþùèå ïðèáîðû ñ ðàâíîìåðíî îòãðàäóèðîâàííîé øêàëîé, ÷òî èñêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü, âíîñèìóþ íåëèíåéíîé ãðàäóèðîâêîé øêàëû. Êðîìå òîãî, ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâîãî  âûõîäíîãî ñèãíàëà ÊÐÝÈ â öèôðîâóþ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü óíèâåðñàëüíûì ÀÖÏ, ÷òî íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÀÈÑÐ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1.

Â êà÷åñòâå ïðèåìíèêîâ ïðÿìîé è ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ  ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â èçìåðèòåëå èñïîëüçîâàíû äâà ïèðàíîìåòðà, ñèãíàëû êîòîðûõ Ip1 è Ip2 ïîñòóïàþò â öåïè èíòåãðèðâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ÊÐÝÈ1 è ÊÐÝÈ2, îáðàçóÿ, òàêèì îáðàçîì, äâà êàíàëà ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè: èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ è âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòè.

Ðèñ.1.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñîîòâåòñòâóþùåãî ÊÐÝÈ, ïðåîáðàçîâàííûé ïðè ïîìîùè ãåíåðàòîðà ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ (ÃÑÑ) â ïåðåìåííûé, ïîäàåòñÿ íà âõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ) è, äàëåå, íà ÝÂÌ. Îäíîâðåìåííî, âûõîäû óñèëèòåëåé A1 è A2, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ê ñàìîïèøóùåìó ïðèáîðó (ÑÏÏ) äëÿ ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè.

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû äèàãðàììû èíòåíñèâíîñòè ñóììàðíîé ðàäèàöèè â ã. Åðåâàíå â ðàçëè÷íûå ÷àñû äíÿ ïðè ÿñíîì íåáå (ÿíâàðü è èþíü  1999 ã). 
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Ðèñ. 2

Ðàçðàáîòàííûé ÀÈÑÐ ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåãèîíà ñ öåëüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýêîíîìè÷íûõ ñîëíå÷íûõ îïòîïðåîáðàçîâàòåëåé, âîäîíàãðåâàòåëåé, ñóøèëü- íûõ óñòàíîâîê è äð.
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